Questao Discursiva de Matematica

10 de fevereiro de 2022

Um préton de massa m move-se sobre uma reta. A funcao da energia
potencial é dada por:

v =52,

2 x
onde o e [ sao constantes positivas. O proton é libertado a partir do
repouso no ponto xy = «a/f.

(a) Mostre que U(x) pode ser escrita do seguinte modo:

oo - 5(2)-2]

Sabendo que a velocidade do préton é dada por:

o) =~ U ()

e que a sua energia total £ = K 4 U, definida como a soma da energia
cinética e potencial se conserva, ou seja:

E=K()+U(x) = %va(x) + U(x).

(b) Mostre que a velocidade méxima ocorre quando z = 2.
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(c) Mostre que o valor da velocidade maxima é vpax = g
\/ mx
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Solucgao:



(a) Uma vez que

U)y=2_5

2 x
e sabendo que zo = a/f = [ = a/xy, temos portanto
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v = |(3)'- ()]

(b) A energia total F do sistema se conserva. Esta energia £ = K + U
¢ definida como sendo a soma da energia cinética e potencial. Para
que haja maxima velocidade, a energia total F do préton deve ficar
armazenada na sua maior parte na energia cinética que depende da ve-
locidade. Neste caso, devemos ter o minimo de energia potencial U(x)
para o proton. Essa condicao se estabelece quando,
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na condicdo onde U(x) é mi-
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(c) Utilizando a relacao [v(m) =4/——U(x)
m

nimo, ou seja, U(z = 2x¢) podemos determinar o valor de vy,,. Nessa
condicao obtemos que:






