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* Ao término da prova devolva este caderno ao aplicador, juntamente com sua FOLHA DE RESPOSTAS.
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AREA DE MATEMATICA

1) Um objeto se move sobre um trilho retilineo e sua posi¢do (em metros) ao longo do tempo ¢ (em
segundos) € dada por s(t) = t3 — 6t> + 9t. Considere as seguintes afirmagdes sobre 0 movimento

desse objeto:
I. A velocidade instantanea no instante t = 2 é de —3 m/s.
II. A velocidade do objeto € nula apenas no instante ¢t = 3.

III. O objeto atinge um ponto de maximo local de posi¢do em ¢ = 1.
Estd correto o que se afirma em:

(a) 1, apenas.

(b) 11, apenas.

(c) Ielll, apenas.
(d) II e III, apenas.
(e) I, e lll

. Assinale a alternativa que apresenta

[

k
2) Considere a matriz de coeficientes dada por A = | 1
1

~ DN = =

ndo inversivel) e a dimensdo do niicleo

—_

os valores de k para os quais a matriz A se torna singular

de A quando k£ = 1.
(@) £k =0ouk = 1; dimensao 2.
(b) kK =0o0uk = 1; dimensio 1.
(c) k=1o0uk = —1; dimensdo 1.
(d) k= 0ouk = 2; dimensio 2.
(e) k =1ouk = 2; dimensao 1.

3) Em um sistema de amortecimento varidvel, a forga de resisténcia é dada por F'(¢t) = ¢ sin(¢). O
impulso total no intervalo de ¢t = 0 até ¢ = 7 € dado pela integral definida foﬂ tsin(t) dt. O valor

dessa integral, sendo sin(t) o seno de t, é:

(a) 0.

(b) 1.

(c) .

(d) 2.
(e) m—1.
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4) A evolucdo de uma populagao € regida pelo sistema dinamico discreto x;,; = BXj, onde a matriz

de transi¢do € B = (;l é) Os autovalores (\) da matriz B sdo:

(@) My =3e X =4.
(b) Ay =2e Xy =5.
(c) Ai=1le )X =6.
d M =-2el=—
(&) \i=2e X =3.
5) O movimento de um efetuador robético em R? estd limitado ao subespaco W definido por W =

{(z,y,2) € R® | x + 2y — z = 0}. Assinale a alternativa que apresenta corretamente a dimenséo de
W (dim(W)) e uma base vélida para esse subespago.

(a) dim(W) =1;Base={(1,2,—1)}.

(b) dim (W) = 2; Base = {(1,0 0),(0,1,0)}.

(¢) dim(W) = 2; Base = {(1,0,1),(0,1,2)}.

(d) dim(W) = 3; Base = {(1,0,0), (0,1,0), (0,0, 1)}
(e) dim(W) = 2;Base={(1,1,3),(2,0,1)}.

AREA DE ESTATISTICA

6) Um grupo composto por seis alunos ird se reunir para realizar um trabalho em equipe. O trabalho
ainda estd em desenvolvimento; no entanto, planeja-se que, em determinado momento, os alunos se
posicionem de modo a formar um circulo. Suponha que a disposi¢do dos alunos na formagao do
circulo considere apenas a posicao deles em relagdo a um aluno fixado, isto €, a posi¢do que ocupam
no espago € irrelevante. Dois alunos especificos ndo podem ficar lado a lado, pois isso impactaria a
execugdo do trabalho. Se os alunos forem dispostos aleatoriamente, qual é a probabilidade de que
essa disposi¢do ndo impacte a execugdo do trabalho?

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

N N= Olw Ol =
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7) Em um julgamento criminal, existe pelo menos uma evidéncia, A ou B (ou ambas) contra um

8)

suspeito, isto é, A U B = () (espaco amostral). Seja C' o evento “suspeito é culpado” e C°¢ o
complementar do evento C'. Sabem-se as seguintes probabilidades condicionais:

(I) Caso o suspeito seja culpado,
P(AN B|C) =0,5,

P(AN B°|C)=0,3¢
P(A°N B|C) = 0,2.
(IT) Caso o suspeito ndo seja culpado,
P(AN B|C?) =0,2,
P(ANBC|C°) =0/4e
P(A°N B|C) = 0,4.

A probabilidade de uma pessoa ao acaso ser culpada deste crime é P(C') = 0,1. A probabilidade de
o suspeito ser culpado dado que somente a evidéncia A foi provada é:

@ 15
(b) 155
(c) 13—0.
) 5
© 5

Considere X, ---, X, uma amostra aleatéria de uma distribuicdo Bernoulli com média p > %.
Nesse caso especifico, o estimador de mdxima verossimilhanga de p, denotado por p, caso exista, €

dado pelo valorde p € [3/4, 1] que maximiza a fun¢@o de verossimilhanga L(p) = H pi(1—p)t—"i.
i=1

Denotando a média amostral por X,,, € correto afirmar que o estimador de méxima verossimilhanca
de p é dado por:

@) p =X,
(b) $ = min {)_(n, %}.
© p= 7

(d) p = max {)_(n, %}

n+

| o

() p=
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9) Seja X uma varidvel aleatéria com fungio distribuicdo F'y absolutamente continua e com funcdo
densidade associada fx simétrica em torno da origem. E correto afirmar que fooo Fx(x)fx(z)dz é
igual a:

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)

WIN W ol— NI oolw

10) Um equipamento automatico de envase de iogurte € ajustado para encher potes com 150¢g de produto.
Em auditorias internas, sabe-se que o processo apresenta variancia conhecida de 9¢>. Para verificar
a estabilidade do equipamento, uma amostra aleatdria de 36 potes € coletada, resultando em média
amostral de 151,1g. A equipe de qualidade deseja avaliar, ao nivel de significincia de 5%, se ha
evidéncia estatistica de que a média verdadeira de envase ndo € 150g, o que justificaria a necessidade
de ajuste na maquina. Dados dos percentis da distribui¢do normal: ®~1(0,95) = 1,64 e ®~1(0,975) =
1,96.

Com base nessas informacdes, qual conclusdo € correta?

(a) O valor da estatistica de teste excede o valor critico para um teste bicaudal ao nivel de 5%.
Portanto, ha evidéncia de que a média difere de 150g e a maquina deve ser ajustada.

(b) Como a média amostral estd acima do valor nominal (150g), conclui-se automaticamente que
a maquina estd desregulada, independentemente do teste.

(c) Como a variancia é conhecida, o teste apropriado seria o teste ¢ de Student. Como nao ha
diferenca significativa, a maquina ndo precisa de ajuste.

(d) O intervalo de confianga de 95% para a média é necessariamente simétrico em torno de 150g
e, por isso, ndao pode ser usado para concluir sobre ajuste.

(e) A estatistica de teste fica dentro da regido de nio rejei¢do ao nivel de 5%. Portanto, ndo hd
evidéncias suficientes de que a média difira de 150¢g e a maquina ndo precisa de ajuste.
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AREA DE COMPUTACAO

11) Sejam A e B proposi¢des logicas. Denote o conectivo da disjungao 1égica por V, da conjuncio por
A, da bicondicional por <+ e da negacdo por . Sobre as leis de De Morgan é valido que:

(@) (AVB) « A'V B
(b) (ANB) < AN\ B
(c) (AVB) < ANB.

(d (ANB) <> AV B.

(e) Nenhuma das alternativas anteriores.

12) Numa pequena cidade com cinco bairros (a, b, ¢, d, e), Jodozinho certa vez teve tanto azar que foi
assaltado em duas vias distintas quando fazia um certo percurso. Na cidade, existem oito vias de
sentido unico conectando diretamente alguns desses bairros como indicado na figura abaixo. Sabe-
se a probabilidade de ser assaltado em cada via, informada ao lado de cada uma delas. Pensando na
situacdo, ele implementou um algoritmo para enumerar todos os caminhos entre o bairro a e o bairro
e para descobrir as chances de ser assaltado nesses caminhos. Qual € o caminho mais inseguro para
um deslocamento do bairro a ao bairro e e a probabilidade de ser assaltado nesse caminho?

(a) Caminho a — b — e, com probabilidade de assalto igual a 0,28.

(b) Caminho a — b — ¢ — d — e, com probabilidade de assalto igual a 0,9832.
(¢) Caminho a — d — e, com probabilidade de assalto igual a 1,00.

(d) Caminho a — b — ¢ — e, com probabilidade de assalto igual a 0,90.

(e) Nenhuma das alternativas anteriores.
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13) Observe os Algoritmos 1 e 2 que recebem como entrada um ndmero inteiro e um nimero natural,
respectivamente, e imprimem o valor de uma expressao com base no valor de entrada.

Algoritmo 1: MAPEAMENTOINTEIRO(N)

Entrada: N // um nimero inteiro
Saida: Impressdo do resultado de uma expressdo em fungdo de N

1 inicio

2 var: valor: inteiro // variavel inteira
3 se N > 0 entao

4 ‘ valor=2 x N

5 fim

6 senao

7 | valor=—(2x N +1)

8 fim

9 Imprima valor

10 fim

Algoritmo 2: MAPEAMENTONATURAL(N)

Entrada: N // um nimero natural
Saida: Impressdo do resultado de uma expressdo em fungdo de N

1 inicio

2 var: valor: inteiro // variavel inteira
3 se N ¢ par entao

4 ‘ valor = N/2

5 fim

6 senao

7 | valor=—(N +1)/2

8 fim

9 Imprima valor

10 fim

Sobre esses algoritmos, podemos afirmar que:
(a) O conjunto dos nimeros inteiros estd contido no dos nimeros naturais, pois hi um mapeamen-
to de todo inteiro em um numero natural.

(b) O conjunto dos nimeros naturais € igual ao dos nimeros inteiros, pois hd um mapeamento de
todo nimero natural em um ndmero inteiro e vice-versa.

(c) Existe uma bijecdo entre os elementos do conjunto dos nimeros naturais € o dos nimeros
inteiros.

(d) O conjunto dos niimeros inteiros tem mais elementos do que o dos nimeros naturais.

(e) Nenhuma das respostas anteriores.
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14) O produto cartesiano B x C dos conjuntos B e C' nessa ordem é o conjunto dos pares ordenados
B x C = {(b,c)|b € B, c € C}. Assuma um elemento x desses conjuntos ser provido de um
tamanho, denotado por |x|. A operac¢do sequéncia de um conjunto X, denotada por SEQ(X), é
definida como sendo a unifo infinita SEQ(X) = X°U X' U X?U X3 U X*U ---. A notagdo
X* = X x X x --- x X representa o produto cartesiano de X por ele mesmo k vezes, para um
dado natural k. Para o caso k = 0, temos o conjunto vazio X° = () = {¢} (elemento neutro
do produto cartesiano) em que assumimos € ser uma abstracdo de tamanho zero, de forma que
X x ) =0 x X = X. O tamanho de uma t-upla de tamanho k € igual a soma de seus k elementos.
Por exemplo, para k=2, |(b, ¢)| = |b| + |c|. Considere o conjunto X = {o, ee} com dois elementos,
emque|o|=1e|eoe =2 Em SEQ({o, ee}) existem quantos elementos de tamanho 5?

(a) 6.
(b) 7.
(c) 8.
(d) 9.

(e) Nenhuma das alternativas anteriores.
15) Sobre o nimero 15%° — 1, podemos afirmar que

(a) Tem mais de 200 casas decimais.

(b) E divisivel por 7.

(¢) Tem no maximo 100 casas decimais.
(d) E um nimero impar.

(e) E um nimero primo.
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